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Die folgendon Angaben sind dan vom Anmsldar eingerBiehten Untarlagen e 

@ Warmetauscher 

@ Die Erfindung betrifft einon Warmetauscher insbeson- 
dere zur Verwendung in einem Kraftfahrzeug. Dar erfin- 
■dungsgemalJe Warmetauscher umfaSt einen orsten End- 
kasten, einon zweiten Endl<asten, ein Kiihlnotz, das Kiihl- 
kanale aufweist, die sich zwischen den beiden Endkasten 
erstrecken sowia eine OlwarmetauscherBinrichtung mil 
einer 6l-WarmetauschstreckG. Der Warmetauscher zeich- 
net sich dadurch aus, daft die 6l-Warmetauschstrecke 
durch wenigstens einen Abschnitt des Kuhlnelzes ver- 
lauft und in diesem Kuhlnetzabschnitt Ol-Wermetausch- 
kanale und Wasser-Warmetauschkanala elnandar bo- 
nachbart angeordnet sind zur Obertragung eines Warme- 
stromes zwischen wenigstens einem Ol-Warnnetauschka- 
nal und einem Wasser-Warmetauschkanel im Bereich des 
Kuhlnetzes. GemafJ einer weiteren Variante wtrd ein War- 
metauscher vorgeschlagen, bei welchem eine Ventilein- 
richtung vorgesehen 1st zur Steuerung der Olstromung - 
und damit der Wsrmeubartragung zwischen einem Olein- 
lafi und einem 6)auslaB des Olwarmatauschars. 
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Bes^^ng durchgeleiieten M^^s abgestiiiunte Innenquerschnitte. 

Es isl moglich, fu^dol-WannetauschfcaDtile im wesonUi- 

[0001] Die Erfindung betrifit einen Warmetauscher insbe- chen kreisflachenShnliche Querschnitte vorzusehen, Fiir die 

sondere zur Vsnvendung in einem Kraflfahrzeug. Wasser-Warmetauschkanale k&nnen aufgnind des hier vor- 

[0002] Dcraitige, allgeracin ais Kilhier bezeichnete War- 5 zugsweise geringeren Druckes flachere Querschnitie ge- 

metauscher finden in groBer Breilc Anwendung zur Ablei- wahll werden. Die Verbindung der metailischen Elemenle 

tung eines Warmeslromes aus einem Fluidkreislauf, bei- des Warmetauscheis erfolgt vorzugsweise im Rahmen eines 

spielsweise einem Kiiiilwasser- oder Olkreislauf einer Lot- oder Eleklrolysevorganges. AUemativ hierzu oder auch 

Brennkraftrnaschine, oder auch aus einem Getriebe- oder in Kombinalion mit dieser MaQnahme isl es auch moglich, 

Lenkhilfe-Olkreislauf. an die Umgebungsluft. 10 die Elemente des KUhlers durch einen Klebe- oder Vulkani- 

[0003] Aus DE 195 09(354 Al ist eine Warmetauscher- sationsvorgang miteinander zu koppeln. Die zwischen den 

einbeit mit einem einheilUchen KUhlnetz bekannt welches beiden benachbarten Warmetauschkanaten vorgesehene 

uber EndkSsten in einen Kiihlmediurakreislauf eingebunden Trennwand kann mit einer Ftofiberung oder Rippenstruktur 

ist. Die EndkSsten sind unterteilt ausgebildet. Hierdurch versehen sein, zur Steigerang des Wanneiibertragungsver- 

wird es moglich liber das einheitlighe KuhLnetz voneinander 15 m5gens. Die Durchstromung der benachbarten Wiirme- 

getrennte Kiihlkreislaufe zn ftihren. tauschkanale erfolgt vorzugsweise im Gegenstromprinzip, 

[0004] Aus DE 197 57 805 Al ist ein Warmetauscher fiir [0012] GemaB einer besonders bcvorzugten Ausfiihmngs- 

ein Kraftfahrzeug bekannt bei welchem ein fiir einen einzi- form der Erfindung bilden die den Ol-WarmetauschkanSlen 

gen Kuhlwasserkreislauf vorgesehenes KUhlnetz zwischen benachbarten Wasser-Warmetauschkanale Tbil eines Nie- 

zwei Bndl^sten angeorctaet ist, wobei in einem dieser bei- 20 dertemperaturberejches des Warmetauschers. Hierdurch 

den Endkasten ein RohrbUndel eingesetzt ist, Uber welches wird cs auf vorteilhafte Weise moglich, die Temperaturen 

ein MoUKolkrcislauf gefuhrt ist. von Ol und Wasser auf dem gleichen Umperatumi veau zu 

[0005] Aus DE 100 14 484 Al ist ein Warmetauscher be- halten. Insbesondere wird auf zuveriassige Weise eireicht, 

kannt welcher ebaifalls einwi in einen End- oder Sammel- daS ausgangsseitig die Temperatur des 01 nicht erheblich 

kasteo integrierten OlkUbler aufweist. 25 tibei der Ifemperatur des KUhlwassers im Riicklautbereich 

[0006] Die vorangehend beschriebenen, zwei separate liegt, 

Medienwege aufweisenden Warmetauscher erweisen sich [0013] Eine im Hinblick auf eine besonders priizise Ab- 

neben einer hierdurch enreichtwi Raumersparais auch im stimmung der Ausgangstemperaturen des Warmetauschers 

HinbUck auf eine Veiringerung des Montageaufwandes als vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung ist dadurch ge- 

besonders vorteiihafl. 30 geben, daB eine V^tileinrichtung vorgesdien ist, zur Sleue- 

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen rung des Wasser- und/oder Olstromes durch den gemeinsa- 

Wannetauscher mit zwei separaten KUhlmedien-Wegen zu men Kiihlnetzabschnitt. Diese Ventileinrichtung umfaBt in 

schaffen, der sich durch ein verbessertes WarmeQbertra- vorleilhafler Weise wenigstens ein Stellglied, daii lempera- 

gungsverhalten auszeichnet, turabhSngig definierte Durchgangsquerschnitte fiir das Was- 

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB geiost durch 35 ser oder das Ol frcigibt. Die hierzu vorzugsweise hinsicht- 

einen Warmetauscher mit einem ersten Endkasten, einem lich ihres Durchgangsquerschnittes gesteuerten Huidweg- 

zweiten Endkasten, einem Kiihlnetz das Kuhlkanaie auf- abschnilte konnen Schieber- und/oder Klappcneinrichtun- 

weisl die sich zwischen den beiden Endkasten ersu-ecken gen aufweisen. Die Beiiiiigung dieser Organe kann durch 

und einer Olwannetauschereinrichtung mit einer Ol-War- Aktuatoren erfolgen die uber die Warme der KUhlmedien 

metauschstieckc, wobei die Ol-Warmetauschstrecke durch 40 aktivjert sind. Altemativ hierzu ist es auch moglich die Ak- 

wenigstens einen Abschnitt des Kuhlnetzes verlSuft, und in tuatoren elektrisch oder pneumatisch nach MaBgabe einer 

diesem KUhlneteabschnitt Ol-Warm^uschkanale und ms- Steuereinheit zu betatigen. 

sei>Watmetauschkanale etnander benachbart angeordnet [0014] Eine besonders raumsparende Ausfiihrungsform 

sind zur Ubertragung eines Warmestromes zwischen wenig- der Erfindung wird erreicht, indem eine Endkasteneinrich- 

stens einem Ol-WarmetauschkanaJ und einem benachbarten 45 tung des Ol- Warmetauschers in Endkasten aufgenommen isl 

Wasserwarmetausehkanal im Bereich des Kiihlnetzes. Uber wekbe mehrere Wasserwannelauschkanale des KUhl- 

[0009] Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, wassetkreislaufes Eusammengefafit sind. Der Wiirmetau- 

die fllr den jeweiligen Betriebszustand eines Kraftfahrzeu- scher ist vorzugsweise als Querstromwarmetauscher ausge- 

ges gUnstigsten RUcklauftemperaturen der separaten Fluide bildet, wobei ein in Binbauposition oberer Bereich der Wflr- 

mit dcutlich verringerten Verzugszeiten zu erreichen. Da- SO metauschers einen Hochtemperatur Wasserkiihlbereich bil- 

durch wird es insbesondere moglich, die Kaltstartbetriebs- del und ein in Binbauposition untcror Bereich des Warme- 

phase eines Antriebssystemes zu verkUrzen und hierdurch tauschers einen Ol/Wasser- sowie vorzugsweise Ol/Wasser/ 

eine Emmissionsveringerung sowie auch eine Steigerung Lufl-Warmetauschbereich bildet. 

der Lebensdauer des Systems zu erreichen. [OOlS] Der Hochtemperatur WasserkUhlbereich umfaflt 

10010] GemaB einer besonders bevorzugien AusfUhrungs- 55 vorzugsweise einen Hochtemperatur- WasserauslaB welcher 

form der Erfindung ist der Warmetauscher ein schlieB lich gesteuwt mit einem Niedenemperatur-WassereinlaB des Ol/ 

seiner Endkasten aus einem Metal] werkstoff, vorzugsweise Wasser bzw. OVWasser/Luft-Warraelauscherabschnittes 

Aiununium gefertigu Hieibei wird neben einer besonders verbindbar ist. 

robuslen,druckstabilenundhin$icht]ichdesWarmeUbertra- [0016] AUemativ zu den vorangehend beschriebenen 

gungsverhaitens vorteilhaflen Ausgesialtung auch ein gerin- 60 MaBnahmen oder in besonders vorteilhafter Weise in Kom- 

gcs Gesamtgcwicht erreicht. binatlon hiermit wird die eingangs angcgcbcne Aufgabe er- 

[OOll] In vorteilhafter Weise sind die benachbarten WSr- findungsgemafi auch gel6st durch einen Warmetauscher mil 

metauschkanSle tlber jeweiis ledigiich eine mbglichst einem erslen Endkasten, einem zweiten Endkasten, einem 

dUnne, aus einem Metali-Werkstoff gefenigte Wand vonein- Kiihlnetz das KUhlkanSle aufweist die sich zwischen den 

ander geurennt. Hierdurch wird ein besonders wirkungsvol- 65 beiden Endkasten erstrecken und einer Olwarmetauscher- 

ler Warmeubergang zwischen den beiden Warmetauschka- einrichtung mit einer sich zwischen einem 6l-EinlaB und ei- 

nSlen erreicht. Die Warmetauschkanale habMi vorzugsweise nem Ol-AuslaB erstreckenden Ol-WSmietauschstrecke, wo- 

auf den jeweiligen Voluraenstrom sowie auf den Druck des bei die Ol-Warmetauschstrecke einen ersten OlstrOmungs- 
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Ausfiihru ngsfonn^^ Ol/Wasser/Luft-Wannetauschers 
bci wclchem der C^^^ctauscher in einen Niedertempcra- 
turbereich des Kuhlnetzes inlegriert ist, wobei der Wasser- 
zutrittzu dem Niedertemperaturbereich Uber den EnUiahme- 
) Strom aus dem Niedertemperaturbereich sleuerbar ist; 
[0028] Fig. 4 eine vereinfachle Darslellung einer dritlen 
Ausfuhrungsfomi eines OlAVasser/Luft-Wannetauschers 
bei welchem der Olwarmetauscher in einen Niedertempera- 
turbereich des Kuhlnetzes integriert ist, wobei der Wasser- 
10 zutritt zu dem Niedertemperaturbereich iiber eine in einen 
Endkasten integriertfi Ventileinrichtung steuerbar ist; 
[0029] Fig. 5a oin Detail-S kizze zur ErlSuterung des Auf- 
baues cines ebenfalls in Lamellenbauweise gefertigten und 
in den Niedertemperaturbereich integrietten 6lwanneiau- 
■ IS schers; 

[0030] Fig. 5b eine vereinfachte Ansicht der EinzeLheit 
nach Fig. 5 von unten zu Erlauterung der versetzt angeord- 
neten QuerkanSle. 
_ _ [0031] Der in Fig. 1 gezragte Warmetauscher umfaBt eine 
einen Bypass bereitzusiellen iiber welchen ganz oder teil- 30 im Folgenden als Kuhlnetz 1 bezeichnele Struklur die sich 
weise der Olstrom zwischen EinlaB und AuslaB des Ol-War- zwischen einem crsten Wasserendlcasten 2 und einera zwei- 
metauschers geleitet werden kann. ten Wasserendkasten 3 erstreckl. Das Kuhlnetz 1 umfaBt 

[0020] Altemativ hierzu oder auch in Kombination mit ei- Wasser-Warmetauschkanale 4a , . . 4h, Uber diese Wasser- 
nem Bypass zum ereten Olstromungsweg isies mbglich, den WarmeiauschkanSle 4a . , . 4h sind die beiden Wasserendka- 
ersten Olstromungsweg und den zweiten OlstrSmungsweg 2S sten 2, 3 miteinander in abgedichteter Weise verbunden, 
in Reihe anzuordnen und die beiden Stromungswege seiek- [0032] Die Wasser-Warmetauschkanaie 4a . . . 4h sind bei 
liv miteinander zu koppeln. Hierdurch wird es mogtich, das dem vorliegenden AusfUhrungsbeispiel aus eioem Alumini- 
Warmelauschvemiogen, des Olwarmetauschers durch se- unmiaterial gefertigt und weisen einen linscnformigen In- 
lektive Verlfingerung der Warmetauschstrecke oder dureh nenquerschnitt auf. Zwischen den Wasser-Warmetauschka- 
Veranderur?g des Warmetauschverhaltens derselben in einer 30 nalcn 4a . . , 4h sind KUhhippenelemente 5 vorgesehen zur 
gewUnschten Weise einzuslellen. Es ist auch mSglich, durch VergroSerung der zur Warmeiibertragung an die Umge- 
entsprechonde Schaltorgane die beiden Ol-Waraietausch- bungsluft vorgcschenen Werkstoffoberilache des Kiihlnet- 
sirecken selektiv in Reihe oder paraUel in den Ol-Kreislauf zes 1. Die KUhlrippenelemente 5 sind ebenfalls aus einem 
einzukoppeln. Auch Zwischenschaltslufen sind vorzugs- Metallwerkstoff ~ von;ugsweise einer Aluminiumlegierung 
weise durch entsprechende Ausgestallung einer Ventilein- 3S - gefertigt. Bei der hier gezeigten Ausfiihrungsform sind die 



weg aufweist, der sich di^Bas Kiihlnetz erstreckt, und 
eine Vmtileiniichtung voi^[Hi ist, ziur Steuerung der Ol- 
stromung zwischen dem OleiolaB und dem Olauslafl. 
[0017] Dadurch wild es ebenfalls mtiglich, die Ausgangs- 
temperatur des Oles insbesondere wahrend einer Kaltstart- 
phase rasch auf ein gewUnschtes Tfemperatumiveau anzuhe- 
ben und die Warmetauscherleistung e;ist bei entsprechend 
hohem Warmeeintrag in das Ol auf das erfotderliche Mi veau 
anzuheben und die WSrme ggf, an die Umgebung abzufOh- 

[0018] In vorteilhafter Weise ist die Ventileitmchtun| der- 
art ausgebildet, daB diese den Olstiom zwischen dem Olein- 
laB und dem Ol- AuslaB iiber den ersten Siromungsweg steu- 
ert. Altemativ hierzu - oder auch in Kombination hiermii - 
ist cs auch moglich, den KQhlwassetzustrom zu der gemein- 
samen Warmetauschstrecke in dem Kuhlnetz zu steuem. 
[0019] In vorteilhafter Weise ist der zweite Olstromungs- 
weg zum ersten Olstromungsweg parallel angeordnet. Hier- 
durch wird es maglich iiber den zweiten Olstromungsweg 



ricbtung einstellbar. 
[0021] \fercugsweise ist eine Ventileinrichtung voigese- 
hen, welche den Uber den ersten Olsuomungsweg strOmen- 
den Olstrom steueit. Diese Ventileinrichtung umfaSt vor- 
zugsweise ein Stellgtied, zur temperaturabhangigen Einstel- 
lung eines Offnungsquerschnittes. Das Stellglied kann bei- 
spielsweise ein Element enthaltwi dessen Volumen sich in 
AbhSngigkeit von seiner Tfcmperatur verandert. 
[0022] Mjrzugs weise ist die Ventileinrichtung im Bereich 



eines der EndkSsten vorgesehen. Die Anbringung der Ven- as werden kann. 



KiihliippeneLemente 5 als Faitstruktur ausgebildet. 
[0033] Der erste Wasscrendkastra 2 ist in seinem in Ein- 
bauposmon oberen Bereich mil einem Wassereinlafi 6 ver- 
sehen iiber welchen das von einer Btennkraftmaschine ab- 
geleitete erhitzte Ktihlwasser in den Wasserendkasten 2 ge- 
langt, Der zweite Wasserendkasten 3 ist mit einem Wasser- 
auslaB 7 versehen aus welchem das sich in dem zweiten 
Wasserendkasten 3 nach DurchstrSmung der Wasser-War- 
metauschkanale 4a . . . 4h saramehide Wasser abgeleitet 



tileinricbtung kann derail erfolgen, daB diese ggf. zerstii- 
rungsfrei von dem Warmetauscher entfemt werden kann, 
Die Vendleinrichtung kann hierbei derart angeotdnet wer- 
den, dafi diese nach auBen - oder nach Abnahme eines An- 



zugsweise in VoUaluminiumbauweise gefertigt, Hierdurch 
wird neben einer erhohten Druck- und Temperaturhestan- 
digkeit auch eine vereinfachte Wertstofftrennung im Rah- 
men eines Recyclingvorganges erreicht. 
[0024] Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus der oachfolgendeu Beschreibung, in Verbin- 
dung mit der Zeichnung. Es zeigen: 



[0034] In einera, in Einbauposilion des Warmetauschers, 
unleren Bereich sind in das KUhlnetz 1 mehrere Ol-W&rme- 
tauschkanate Ha . , , 8d, integriert. Diese Ol-Warmelausch- 
kanale 8a . . . 8d sind fiber einen ersien Ol-Endkasten 9 und 
schluBschlauches - freiliegt oder zumindest fui ein Werk- so einen zweiten Ol-Endkasten 10 in einen Olkieislauf einge- 
zeug zuganglich ist bunden. 

[0023] Der erfindungsgemaBe Warmetauscher ist vor- [0035] Die beiden Ol-Bndkasten sind bei der hier daige- 

steUten AusfUhrungsform einstUckig mit dem jeweils be- 
nachbarten Wasserendkasten 2, 3 ausgebildet, wobei zwi- 
55 schen den benachbarten Endkasten 2, 9 bzw, 3. 10 medien- 
dichie Trennwiinde 11, 12 ausgebildet sind. Die beiden Ol- 
Bndkasten sind mil AnschluBorganen versehen zur Einbin- 
dung des im Zusammenspiel mit den Ol-Endkasten 9, 10 
und den Ol-Wfirmetauschkanaien 8a . . , 8d gebildelen Ol- 
[0025] Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung einer ersten 60 wamietauschabschnittes 14 in einen Olkreislauf. Abwei- 



AusfuhruDgsform eines orfindungsgemaScn Warmetau- 
schers in Lamellenbauart mit einer innerhalb eines Kuhbct- 
zes ausgebildeten Ol/Wasser/Lufl- Warmetauschstrecke; 
[002ti] Fig, 2 eine vereinfachte Darstellung einer zweiten 
AusfUhningsform eines Warmetauscher mit integriertem < 
Regelvenlil zur Steuerung des Olstromes im Ol- Warmetau- 
scher; 

[0027] Fig. 3 eine vereinfachte Darstellung einer dritten 



chend von der Anordnung der AnschluBorgane der Wasscrr 
endkasten 2, 3 liegt bei den Olendkasten 9, 10 ein OleinlaB 
IS in vertikaler Richtung unterhaib eines Olauslasses 16. 
Hierdurch wird eine Annaherung der Oltemperatur an die 
KUhlwassertemperatur unterstUtzt. 

[0036] In dem KUhlnetz 1 ist eine Ol/^sserwarme- 
tauschstrecke 17 ausgebildet iiber welche ein Wanneiibcr- 
gang zwischen Ol und Wasser ermSglicht ist. Die OlAVas- 
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serwarmetauschstrecke 17 ^^^t wenigstens zwei in un- ser Niedenempera^^pich 21 ist mil einem Niedertempc- 

mittelbarer Nachbarschaft l^^-dncte Wamietauschkanaie ratur-Wassercndk.a^Pl2 versehon der tiber cinen Nieder- 

4h und 8a, Hierdurch wird es moglich, innerhalb einer Kalt- temperalur-Was&erausla(3 23 in den Kuhlmittelkreislauf ein- 

startphase im Bereich des Klihbetzes 1 das im Olkreislauf gebunden isL Die Zuleiiung des Kuhlwassers zu dem Nie- 



gefUhrte Ol uber das KOhlwasser zu erwarmen. Nach EnvSr- 



Warmetauschslrecke eine zuverlassige Begrenzung der ma- 
ximalen Ollemperatur erreicht. 

[0037} Bei dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ver- 



5 dertemperatur-Wasserendkasten 22 erfolgt uber die Wasser- 



mung des im Olkreislauf enthaltenen Oles wild durch diese Warmeiauschkanale 4i , . . 4m aus einem unieren Bereich 



des zweiten Wasserendkaslens 3'. 

[0045] Die Ol-Warmtetauschkanale 8a' . . . 8d' sind uber 
„ „ „ . AbschluGkammem 24a, 24b zusammengefasst, Diese Ab- 
lauft die OlAVasserwarmetaiischslrecke 17 im wesendichen lO schluBkammem 24a, 24b sind in eine jeweils integrale End- 
horizontal zwischen den entsprechenden EndtSsten 2, 9 so- kasteneinheit 2' bzw. 3' integriert, 

wie 3, 10 auf Hfihe der mediendichten Ttennwande 11, 12. [0046] Die Ab«shluBkanimeim 24a, 24b bilden jeweils 

Zwischen den einatMler benachbarten Ol-Waraietauschka- eine TVennwandeinrichtung 25a, 25b durcli welche der Ol- 

nalen 8a 8b sind ebehfalls KiShlrippenelemiente 5 vorgese- und der Wasserkreislauf voneinander geirenni sind, In den 

hen. Es ist mSglich fur die einzelnen Bereiche des Ktihlnet- IS Trenowandeinrichtungen 2Sa, 25b sind Durchgangsofftiun- 

zes unterschtedliche Kanalgeometrien sowie onterschiedii- gen ausgebildet, iiber welche eine Fluidstromung in bzw, 

chc Ausgestaltungen der KUhbippen S vorzusehen, aus den Warmetauscherkanaen 4i . , . 4m erfolgt. Die War- 

[0038] Die im Bereich der Ol/Wasserwarmetauschstrecke metauscherkanale 4i . , . 4m ragen in die AbsohluBkammcm 

17 zwischen den Ol- und Wasserkanalen 8a und 4li vorgese- 24a, 24b hinein und unierteilen diese in mehrere Partitionen. 

bene TYennwandkarn eine imHinblick auf einenverbesser- 20 26a . . . 26d sowie 27a . . , 27d. Diese Partitionen 26a 

ten Warmeiibergang vorgenoramene Piofilierung aufwei- 26d sowie 27a . 27d sind uber Durchgangsoffnimgen 28, 

sen, 29 inileinander verbunden. Die Querschnitte dieser Durch- 

[0039] Der in Fig. 2 dargestellte Warmetauscher umfaBt gangsaffnungen 28, 29 sind derart gewahLt, daU jeder 6l- 

eine Vwitileinrichtung 18 iiber welche die WSmietauschei- Warmetauschkanal 4i , . . 4m einen vorgegebencn Anteil an 

genschaften des Warmeiauschers insbesondere bezUglich 25 der gesamlen OlslrSmung durch den Niederlemperaturbe- 

des Olkreislaufes veranderbar sind, FUr die nachfolgend reicii 21 hat. Die Zustrfimung des Ols zu den im Niedertem- 

niclit naher beschriebenen Einzelheiten gelten die Ausfiih- peraturbereich 21 des Warmetauschers angeordneten Ab- 

rungen zu dem Warmetauscher nach Fig. I sinngemaU. Aus schluBkammem 24 a, 24b erfolgt Qber einen 6l-EinlaB IS 

Griinden der Obersichllichkeit wild von eincrSnfugung der bzw. uber einen Ol-AuslaB 16. SowohlderOlstrom als auch 

Bezugszeichen der bereits in Verbindung mit Fig, 1 be- 30 der Wasserslrom durch die im Niedertemperaturbereich 

schriebenen und nicht wiederholt angcsprochenen Kompo- kombiniert angeordneten Wasser-Warmetauschkanale 4i . . . 

nenten abgcsehen, 4m und Ol- Wamietauschkanaie 8a' . . . 8d' kann iiber Ventil- 

[0040] Die bei dem Warmetauscher nach Fig. 2 vorgese- einrichtungen gesteuert werden. Eine diesbeziiglich beson- 

hene Ventileinrichtung 18 ermoglicht eine oltemperaturab- ders bevorzugte Ausfuhrungsform derErfindung wird nach- 

hangige Regelung des Olstromes durch die Ol-Warme- 35 folgend unter Bezugnahme auf Fig, 4 beschrieben. 

lauschkanale 8a, , .8d. Die Ventileinrichtung 18 umfaBt ein [0047] Der in Fig. 4 dargestellte Warmetauscher ent- 

SchlieBorgan 19 fiber welches ein Durchgangsquerschnitt in spricht in seinem Aufbau in weiten Zugen dem vorangehcnd 

einer Trennwand 20 in AbhSngigkeit von der Temperatur in Verbindung mil Fig, 3 beschriebenen Warmetauscher die 

des Oles im Olkreislauf veranderbar ist. Der durch das Ausfuhrungen hierzu gelten, von den nachfolgend erlauter- 

SchlicBorgan 19 einsteUbare Durchgangsquerschnitt ermog- 40 ten Unterschieden abgcsehen, sinngemaB. 

licht eine Olstrfiraung zwischen einem OleinlaB 15 und ei- [0048] Der Warmetauscher nach Fig. 4 umfaJJt eine Ven- 

nemOlauslaB 16a unter zumiodestteilweiserUmgehung der tileinrichtung 30 zur Sieuerung eines Fluidstromes durch 

in dem KUhlnetz 1 vorgesehenen Warmetauschkanale 8a . . . eine Durchgangsoffiiung 31. Bei dem hier gezeigten Aus- 

Rlhrungsbeispiel schatft die Durchgangsoffnung 31 eine 

[0041] Die Betatigung des SchlieBorganes 19 der Venlit- 45 Verbindung zwischen dem unteren Bereich der Hochtempe- 

einrichtung 18 erfolgt im vorliegenden Fall uber ein Mitlel raturzone 32 des zweiten Wasserendkaslens 3' und einer 

dessen Volumen und/oder Geometrie sich warmeabhangig Riedertemperaiurzone 33 des Warmetauschere. Ober diese 

andert, beispielswcise ein in einer Kammer eingeschlosse- Niederteraperaturzone 33 erfolgt eine Einspeisung von 

nes Wachs Oder ein Bimetallkdiper. Die Ventileinrichtung KUhlwasser in die Niederlemperatur-Wasserwarmetausch- 

ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel derart ausgebildet, so kanale 4i . . . 4m. Der durch diese Kanale strGmende Volu- 

daC diese ab einer bestimmlen Ifemperatur von beispiels- menstrom wird tiber einen Aktuator 34 gesteuert, Im vorlie- 

weise 290K den Durchgangsquerschnitt schlieBl. Die Ven- genden Beispiel umfaBl der Akiuator einen mit Wachs ge- 

tileinrichtung 18 kann auch als "Oberdruckventil wirksam fullten Zylinder der durch das 6l im Bereich der Partitionen 

sein, zur Vermeidung unzulassig hoher Druckdifferenzen 27a, 27b erwSrmt wird. Hieidurch wird es moglich, die 

zwischen dem OleinlaB 15 und dem OlauslaS 16a. 55 KahlwasserstrSmung durch den Niedertemperaturbereich 

[0042] Bei dem hier gezeigten Beispiel sind sowohl der 21 des Warmetauschers in Abhiingigkeit von der Oltempe- 

OteinlaB 15 als auch der Olauslafi 16a an dem ersten Ol- ratur im Olkreislauf zu steuem. Der Aktuator kann derart 

Bidkasten 9 ausgebildeU Der zweite Olendkasten 10 dienl ausgebildet sein; dafi die durch diesen veranlaBten Stellbe- 

der Sammlung und Zurllckleitung des Uber die Ol-WHrme- wegungen der Ventileinrichtung 30 einem vorgegebenen 

tauschkanae 8a , . . 8d strOmenden Oles. eo Kennfeld Rechnung iragen. Bei dem gezeigten AusfUh- 

[0043] In Fig. 3 ist cine drittc Ausfuhrungsform cines rungsbeispicl bcfinden sich die Ventileinrichtung 30 sowie 

Warmetauschers gezeigt, bei welchem in einen Abschnitt der Aktuator 34 auf einer dem OleinlaB abgewandten Seite 

des KUhlnetzes 1 sowohl Ol-Warmtetauschkanale 8a\ . . 8d' des Niedertemperaturbereiches 21. Hierdurch wird eine Ver- 

als auch Wasser-Warmetauschkanale 4i , , . 4m angeordnet gleichmSfligung der OUemperatur in der Uragebung des Ak- 

sind. 65 ujators 34 etreicht. 

[0044] Der Abschnitt des Kuhlnetzes 1 in welchem sich [0049] Zur Aufheizung des Oles im Olkreislauf wShrend 

die Wasser-Wktmetauschkanale 41 4m ersirecken bildet ei- aaa Kaltslaitphase ist es mSglich, die Hodltempcraturzone 

nen Niedertemperaturbereich 21 des Warmetauschers. Die- des Warmetauschers termosialgesteuert zu UberbrUcken 
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und das von derBrennkraft^^Kne zustrciniende KUhlwas- 
ser im wcsenllichen ungekiflHr Ntcdertcmpcraturzonc 21 
zuzuleiten, Eine entsprecheno^luidfflhntng ist durch graue 
Rasterung in Fig. 4 angedeutet. Alteraativ hierzu ist es auch 
mOglich, im Bereich dcs zweiten Wasser-Endkaslens 3' ins- 
besondere mit unmitlelbarenn Zugang zur Niederiempera- 
turzone 33 eine Kiihlwasseneinspeiseiniigliclikeit vorzuse- 
hen. Bis zur ausreichenden Aufheizung von Kiihlwasser und 
Ol wird vorzugsweise die Warmeabfuhr an die Umgebung 
weitgehend unierdnickl. Dies isann erfolgen, indem die i 
Luftstromung durch den Wannetauscher (In den Fig. 1 bis 4 
jeweils angedeutet durch eine Schar schi«g gestellterPfeile) 
unterbunden wird. 

[0050] In Fig. 5 isl vereinfacht ein Detail eines in Lamel- 
lenbauweise gefertigten Querstromwannetauschers gezeigt, i 
welcher unmittelbar aneinander angrenzende Huidwege fiir 
separate Medienkreislaufe aufweist. Der hier gezeigte Auf- 
bau eignel sich in besonderem MaUe fur dieNiederteinpera- 
turzone 21 des Warmetauschers nach den Pig. 2, 3 und 4. 
[0051] In dcm gezeigten Ausschnitt sind Ol-Warme- 1 
tausdilcan^e 8a', 8b', 8c' in unmittclbarer Nachbarschaft zu 
Wasser-Warmetauschlfanaien 4i, 4j, 4k angeordnet. Diese 
Kanale sind durch Blechlamellen gebildei die im Rahmen 
eines Stanz-TiefKiehvorganges aus dnem Aluminiumwerk- 
stoff gefertigt und miieinander tiber Lotverbindungsstellen 2 
verbunden sind. 

[0052] Zwischen den Wasser- und Ol-Warmetauschkana- 
len sind Luft-Warmctauschkanale 35a, 35b ausgebildct. In 
diesen Ijifl-Warmetauschkanaicn 35a, 35b befinden sich die 
bereiu in Verbindung mit Fig. 1 genannlen Kuhlrippenele- 3 
mente 5 zur Verbesserung des WarmeOberganges auf die 
Umgebungsluft, 

[0053] Die von benachbarten Blechlamellen begrenzten 
Ol-Wiinnetauschkanale Sa', 8b' und 8c' sind iiber Querka- 
nate 36, 37 miieinander verbunden. Die Querkanale 36, 37 3 
sind durch ineinandergefiigte und verlotete Kragcnab- 
schnitte 38, 39, 40 gebildet. Die Kragenabschnitte sind 
durch Hefziehen und Lochen gebildei. Durch die Querka- 
nale 36, 37 wird eine Slabilisierung des Warmetauschers so- 
wie eine gleichmaBige Befiillung der Ol-Warmetauschka- * 
nale 8a', 8b', 8c' eneicht. 

[00S4] Die QuerkanSle 36, 37 kOnnen entlang der Lamel- 
ten versetzt angeordnet sein wie dies in Fig. 5b angedeutet 
dargesteilt ist, Hierdurch wird neben einer weiteren Stabiii- 
sierung des Warmetauschers auch eine Steigetung des War- 4: 
metauschvennogens eneicht, da durch den 'Versalz der 
Querkanale 'I\icbulenzen innerhalb dei Wasser-Warme- 
tauschkan^ 41, 4j, 4k verarsacht werden. 
[0055] Die vorliegende Brfindung ist nicht auf die voran- 
gehend beschriebenen AusfUhrungsbeispiele beschi^kt. s 
Die MaQnahmen, in dem Kiihlnetz Wasser-WSnnetauschka- 
nale mil Ol-Warmetauschkanalen zu kombinieren, die Ol- 
WanmetauschkanaJe in cinen Niedertemperaturbereich des 
KUhlnelzes zu integrieren, und insbesondere das Ol im Be- 
reich des KUhlnetzes durch benachbarte Wasser-WSrme- S: 
tauschkanale aufzuheizen, konnen unabhangig davon, daB 
sie bei den beschriebenen AusfUhrungsbeispielen teilweise 
kombiniert vorgesehen sind auch als eigenstandige Erfin- 
dungskomplexe angesehen werden. Dies gilt auch fUr die 
beschriebenen Vendleiniichtungen insbesondere deren An- ft 
ordnung in dem Endkastcn des Warmetauschers. Untcr 
KUhiwasser sind im vorliegenden Fall insbesondere Motor- 
Ktihlfluide unler EinschluB weitgehend frostbeslandiger 
Oder siedeverzogcrter Medien sowie Mischfluide zu verste- 
hen. 6 



^^^ei 

auscber m 
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1. WarmelauscHer mit ein era ersten Endkasten (2), ei- 
nem zweiten Endkasten (3), einem Kuhlnetz (1) das 
Kuhlkanaie aufweist die sich zwischen den beiden 
Endkasten (2, 3) erstrecken und einer integrierten Ol- 
warmetauschereinrichtung mit einer Ol-Warmetausch- 
strecke, wobei die Ol-Warmelauschslrecke durch we- 
nigstens einen Abschnitt des KUhlnetzes (1) veriauft, 
und in diesem Abschnitt des KUhlnetzes Ol-Warme- 
tauschkanale (8a; 8a', 8b', 8c', 8d') und Wasser-Warme' 
tauschkanale (4h; 4i, 4j, 41t:, 4L) einander benachbatt an- 
geordnet sind zur Ubertragung eines WSrmestromes 
zwischen wenigstens einem Ol-Warmelauschkanal 
(8a; 8a', 8b', 8c', 8d') und einem Wasser-Warmetausch- 
kanal (4h; 4i, 4j, 4k, 41) im Bereich des KUhlnetzes (1). 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die benachbarten Wgrmetauschkaoale 
(8a; 8a', 8b', 8c', 8d'; 4h; 4i, 4j. 4k. 41) jeweils aber eine 
aus einem Metall-^4aterial gefertigte Wand voneinan- 
der getiennt sind. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die den Ol-Warraetauschkanaien 
(8a; 8a', 8b', 8c', 8d') benachbarten Wasser-Warme- 
tauschkanale (4h; 4i, 4j, 4k, 41) Teil einer Niedertempe- 
raiutzone (21) des Warmetauschers bilden. 

4. Warmetauscher nach wenigstens einem der AnsprU- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ventil- 
einrichtung (18, 31) vorgesehen ist, zur Steuerung des 
Wasser- und/oder Olstromes durch die Niedertcmpera- 
lurzone (21). 

5. Warmetauscher nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Endka- 
sleneinrichtung des Ol- Warmetauschers in einem der 
Endkasten (2, 3) aufgenommen ist. 

6. warmetauscher nach wenigstens einem der Ansprli- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS der V^arme- 
tauscher hinsichtlicb der Ableitung der Warmc an die 
Umgebungsluft als Quersiromwarmetauscher ausge- 
bildet isl. 

7. Warmetauscher nach wenigstens einem der AnsprU- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daC ein in Einbau- 
position oberer Bereich der Warmetauschers einen 
Hochtemperatur Wasser/Luft-Warraelauschbereich 
bildet und ein in Einbauposition unterer Bereich des 
Warmetauschers eine Niedrigtemperatur 6l/Wasser/ 
Luft-Warmetauscherzone (21) bildet. 

8. Warmetauscher nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Hochtem- 
peratur Wasser/Luft-Warmetauschbereich einen Hcx;h- 
temperatur-WasserauslaG aufweist, und da6 der Hoch- 
temperatur- WasserauslaB gesteuen mil einem Nieder- 
temperatur-WassereinlaB der OlAVasser/Luft-Waime- 
tauscherzone (21) verbindbar isl. 

9. Warmetauscher insbesondere nach wenigstens ei- 
nem der Ansprilche 1 bis 8, mit einem ersten Endkasten 
<X), einem zweiten Endkasten (3'), einem KOhlnetz (1) 
das KilhlkanSle aufwei^ die sich zwischen den beiden 
Btidkasten (2', 3') eishecken und einer Olwtirmeiau- 
scbereintichtung mit einer sich zwischen einem Ol- 
EinlaB (15) und einem Ol-AuslaB (16, 16a) erstrecken- 
den Ol-Warmetauschstrecke, wobei die Ol-Warme- 
tauschstrecke einen ersten Olsu-omungswcg aufweist, 
der sich durch das KiihlneUt (1) erslreckt, und eine Ven- 
tUeiniichtung (18, 31) vorgesehen ist, zur Steucrung 
6ia Olstrdmung zwischen dem OleinlaB (IS) und dem 
OtauslaB (K, Itia). 

10. Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
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k^nzeicfanet, da0 ein j^^K Olstrfimucigsweg voige- 
sebcn isl der zum erstl^^Stromungswcg parallel an- 

geordnet ist. 

11. WSmietauscher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der erste Olstromungsweg und der S 
zweite Olstromungsweg in Reihe angeordnet sind, 

12. Warmetausoher nach wenigstens oinem der An- 
sprijche9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tildnrichtung (18) derart ausgebildet ist, dafi diese den 
Uber den erstM Olstromungsweg stromenden Olstrom 10 
steuert. 

13. Wtanetauscher nach wenigsiens einem der An- 
sprUche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dalJ die Ven- 
lileinrichtung (18, 31) ein Slellglied umfaBt, zur lempc- 
raturabhangigen Einstellung eines OfFnungsquer- is 
schnittes. 

14. Warmetauscher nach wenigstens einem der An- 
spniche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da6 das 
StellgUed ein Element umfaQt dessen V:>lunien sich in 
Abhangigkeit von seiner Temperaiur verandert. M 

15. Warmetauscher nach wenigstens einem der An- 
spriJche 9 bis 14, dadurch gekeainzeichnel, daB die Ven- 
tileinrichtung (18, 31) im Bereich eines der EndkSsten 
(2', 3') vorgesehEai ist. 

, 25 
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